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簡介
隨著對提高磁錄密度的需求不斷增加，改善媒體格式
化效率成為不可或缺的一環。2009 年，磁碟機製造商
部署了採用 4,096 位元組使用者資料的先進格式化
(Advanced Format) 磁區；此舉朝向改善格式化效率與
可靠性之路又邁進了一步。

先進格式化概觀
提高媒體儲存量的基本方式有三種：
1. 使用先進格式化提高位元密度

2. 增加每英吋的磁軌數

3. 增加磁區表面個數

其中提高位元密度所產生的結果最理想。 提高位元密
度的優點是，可涵蓋媒體的每條磁軌和每個表面。 每
條磁軌都是由一連串的磁區所構成。 目前在媒體上，
使用者資料是儲存在 512 位元組磁區中。 儲存產業目
前正致力於改善此傳統架構，將媒體磁區的大小由 512
資料位元組增加為 4,096 資料位元組。 

每個磁區都有一個間隙、Sync/DAM （導入）及錯誤校
正資訊。 傳統架構在 ECC （錯誤校正碼）方面的效率
非常低， 它需要許多可用空間來支援多區塊的 ECC。 

圖 1

傳統架構

採用先進格式化技術，我們可移除 Sync/DAM 區塊、磁
區間間隙以及 8 個 ECC 區塊，使磁碟空間增加 7-11%。
此外，先進格式化媒體也藉由使用較長的 ECC 字碼來提
供更有效率的錯誤校正架構，進而提高資料的完整性。

圖 2

先進格式化架構

許多磁碟機介面技術早已允許增加磁區大小。 但是，
30 多年來，一直都是以 512 位元組磁區為標準。 因
此，電腦系統（例如個人電腦、伺服器、DVR、PSP
和行動電話）有許多地方都變得沒有彈性，只能使用
512 位元組磁區。 為了維持與這些裝置的相容性，先
進格式化媒體在磁碟機介面維持 512 位元組磁區，以
模擬 512 位元組裝置。 

圖 3

先進格式化裝置使用先進格式化媒體。 先進格式化媒
體的先進格式化磁區將每個 4,096 位元組實體磁區劃
分為 8 個 512 位元組邏輯磁區。

圖 4

512 位元組模擬裝置磁區大小
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先進格式化的優點
先進格式化技術為磁碟機產業奠下良好的基礎，讓業
界能夠不斷提高磁錄密度，並開發出更高容量的硬碟
機。 先進格式化技術透過使用較長的 ECC （錯誤校正
碼）字碼，將突發錯誤校正效率提高 50%。

先進格式化技術適用於目前大部分的作業系統，例如
Windows® Vista、Windows® 7 和 Mac® 作業系統。和
許多新技術一樣，先進格式化並未針對較舊的作業系統
（例如 Windows XP）最佳化。 因此，針對 Windows
XP 使用者，WD 提供 WD Align 軟體。這款簡單的公用
程式可讓先進格式化技術在 Windows XP 作業系統中
以最佳效能運作。您可透過以下 WD 網站取得 WD
Align 軟體：http://www.wdc.com/advformat。

參考資料
ATA8-ACS 和 SBC-3 標準已針對硬碟機制定若干規
定，以通報先進格式化磁區大小以及其他效能最佳化
資訊。 SATA、SAS、USB 和 IEEE 1394 介面技術均採
用這些標準。

文件參考資料
名稱 位置

ATA8-ACS www.t13.org

SBC-3 www.t10.org
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www.westerndigital.com
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